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TERMO DE RECEBIMENTO DO MANUAL DE INSTALACAO, OPERACAOE
MANUTENCAO DAS BOMBAS HORIZONTAIS RE-AUTOESCORVANTES EQUIPE.

Prezado Cliente,

E com grande satisfacdo que estamos entregando a V.sa., este equipamento de alta
tecnologia, desenvolvido para operar nas condicdes estabelecidas do seu projeto,
nossa proposta de fornecimento e documentos técnicos, devidamente conhecidos por
ambas as partes.

Porém para que seja obtido o seu melhor desempenho, recomendamos que o manual
seja lido com atencdo.

Em caso de duvida, favor entrar em contato com o nosso departamento de Engenharia,
para gue as mesmas sejam sanadas.

Solicitamos também que nos seja devolvida a folha de protocolo, abaixo, o mais rapido
possivel, para que possamos conhecer a sua opinidao e/ou eventualmente esclarecer
alguma duvida.

Colocamo-nos a disposicao, subscrevemo-nos gratos e atenciosamente.

EQUIPE Industria Mecanica Ltda.
Rodovia Piracicaba - Tieté Km 1,5
Cep:13.401-620- Piracicaba - SP-Brasil
Fone / Fax.: (19) 3417-4848

E-mail: comercial@equipe-bombas.com.br
Site: www.equipe-bombas.com.br

Departamento de Atendimento ao Cliente - P6s Venda

Recebi o Manual de Instalacdo, Operacdo e Manutencao, e estou ciente de todo o
conteudo.

Nome: Empresa:
Cargo:
Data: Assinatura:
Carimbo
|N&o tenho duvidas- () | Tenho davidas * ()

e Em caso de duvidas, favor preencher a folha anexa e nos envie.


mailto:comercial@equipe-bombas.com.br
http://www.equipe-bombas.com.br/

Minhas Duvidas:

Preencha os dados abaixo para que possamos contata-lo

Nome:

Empresa onde trabalha: tel.. ()
Endereco: Cep.:

Cidade: UF: Pais:
Departamento: E-mail: fax: ()

Local da instalacao: Data: /




PESQUISA DE SATISFACAO DO CLIENTE

Prezado (a) Cliente:

Objetivando a constante melhoria no atendimento aos nossos clientes, vimos por intermédio desta pesquisa
obter junto aos nossos usuarios o conceito sobre a Qualidade da EQUIPE Bombas nos tépicos abaixo.

O preenchimento e a devolucédo deste formulario significara, com toda a certeza, que em nossos proximos
fornecimentos iremos superar ainda mais as suas expectativas.

Agradecemos muita a sua importante colaboracéo.

EQUIPE Industria Mecanica Ltda.

Rodovia Piracicaba Tieté Km 1,5
Cep.:13401-620- Piracicaba —SP - Brasil
Tel./Fax.: (19) 3417-4848

E-mail: comercial@equipe-bombas.com.br
Site: www.equipe-bombas.com.br

Cliente:

Endereco: Fone: (

Fax: () E-mail:
Equipamento modelo:

Destino do Equipamento /7 - Revenda [7 - Uso Préprio

Caso revenda favor informar cliente final e contato:

Qual o seu conceito para:

OTIMO

BOM

REGULAR

RUIM

PESSIMO

QUALIDADE DO PRODUTO

Qualidade do nosso material técnico.

Facilidade de instala¢do do equipamento.

Facilidade de operacdo do equipamento.

Facilidade de manutencdo do equipamento.

Qualidade e desempenho do equipamento.

QUALIDADE DE VENDAS

Qualidade no atendimento técnico.

Qualidade no atendimento comercial.

Facilidade de fazer contato com a EQUIPE Bombas.

Agilidade no envio de proposta técnico / comercial.

Prazo de entrega ofertado.

QUALIDADE DE ASSISTENCIA TECNICA

Qualidade de nosso manual de instalacdo, operacéo
€ manutencao.

Qualidade e freqiiéncia dos treinamentos oferecidos
por nossa empresa.

Facilidade de acesso a Assisténcia Técnica.

Eficiéncia e rapidez no servigo de Assisténcia
Técnica.

Qualidade na solugao de problema Técnico.

QUALIDADE DA LOGISTICA DE
TRANSPORTE

Qualidade de logistica de transporte no caso de
fornecimento EQUIPE.

QUALIDADE GERAL

Qualidade de nosso site na Internet

Cumprimento do prazo de entrega ofertado

Politica de garantia.

Grau de satisfagdo com nosso equipamento



mailto:comercial@equipe-bombas.com.br
http://www.equipe-bombas.com.br/

Esta pagina é sua. Faca seus comentarios. Isto € muito importante para nos.
Ajude-nos a melhor atendé-lo!

Preencha os dados abaixo para que possamos contata-lo

Nome:

Empresa onde trabalha: tel.: ()
Endereco: Cep.:

Cidade: UF: Pais:
Departamento: E-mail: fax: ()
Local da instalacéo: Data: /

“EQUIPE Bombas AGRADECE”




Apresentacéao:

BOMBAS

JQUIPE

Rodovia Piracicaba Tieté — Km 1,5 CEP 13401-620 - Piracicaba — SP
Tel. / Fax.: (019) 3417-4848
E-mail — comercial@equipe-bombas.com.br

Site: www.equipe-bombas.com.br

Este Manual refere-se ao manuseio e operacdo das bombas re-autoescorvantes
EQUIPE, modelos ESL-2 / ESL-3/ ESL-4 / ESL-6 / ESL-8, para recalque de liquidos com
solidos em suspenséo.

No caso de duvidas com relacdo ao equipamento ou seu funcionamento, favor contatar
EQUIPE Bombas.

A linguagem deste manual € técnica e amplamente utilizada por engenheiros, técnicos,
usuarios e operadores (pessoal ligado a operagdo e manutencdo) de equipamento de
bombeamento.

Entregue este manual a pessoa habilitada que fara a utilizacdo adequada.

A falta de habilitacdo pode causar danos ao equipamento e riscos as pessoas.

Leia completamente, se ainda tiver duvidas, consulte o nosso departamento de
assisténcia técnica.

Dispomos de equipe técnica para treinamento e assisténcia técnica em campo e em
nossa fabrica em Piracicaba - SP.

Este manual traz os principios basicos de funcionamento e as orientacfes para
transporte, armazenagem, instalacdo, operacdo e manutencao.

Todo equipamento é testado dentro dos parametros operacionais especificados, ou
guando nao especificado, dentro dos parametros de sua curva de desempenho.

Para a instalacdo confronte os dados de projeto e de campo e corrija as divergéncias.

Se este manual nédo satisfizer todos os pontos de sua consulta, contate 0 nosso
departamento de assisténcia técnica.

Trabalhe sempre com SEGURANCA


mailto:comercial@equipe-bombas.com.br
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Avisos de alerta para o pessoal de operacdo e manutencéao

PARE! Essa sinalizacdo indica que o procedimento devera ser realizado por
pessoa habilitada e com supervisdo técnica por conter riscos de lesdes pessoais
graves, morte ou danificar o equipamento seriamente.

CUIDADO! Essa sinalizacdo indica que o procedimento devera ser realizado por pessoa
habilitada por conter riscos ou préticas perigosas que resultam em lesdes pessoais graves e causar
danos ao equipamento.

ATENCAO! Essa sinalizago indica que devera ser realizado por pessoa habilitada por conter
riscos que resultam em lesdes pessoais leves, e/ou causar danos ao equipamento.

Lembre-se que cuidados adicionais devem ser tomados para que sejam evitados

acidentes.

1. Ler atentamente este manual e usar de bom senso.

2. Antes da partida, verificar se 0 equipamento esta fixado, tubulacbes apoiadas e as conexdes
apertadas.

3. Antes de operar o equipamento, ter certeza de que as protecdes estejam fixadas sobre as
partes rotativas.

4. Para a partida do equipamento é necessario encher a sua carcaga com agua ou 0 proprio
liquido bombeado para que a bomba possa fazer a escorva, conforme figura 21 e 22.

5. N&o operar a bomba com a valvula de descarga fechada.

6. Antes de executar qualguer manutencdo ou limpeza no equipamento, bloquear a fonte de
energia/ desligar.

7. Nunca tentar bombear materiais volateis, corrosivos ou inflamaveis sem consulta prévia.

8. Caso a bomba superaqueca, suspender a operacéo, chamar pessoal habilitado para verificar a
ocorréncia e permitir, que a bomba volte a temperatura normal.

9. Antes de abrir qualquer tampa, placa ou desfazer qualquer conexao, certificar-se de que a
bomba esteja fria. Este procedimento € exclusivo a pessoa habilitada. As vélvulas de sucgéo
(se aplicavel) e descarga devem permanecer fechadas.

10. Em casos de superaquecimento, (antes que a bomba esfrie) ndo tentar remover ou afrouxar
qualquer peca. O superaquecimento podera gerar pressao dos gases e produzir a ejecao da
peca e escape de vapores, pondo em risco as pessoas.

11. Esvaziar completamente a bomba, lenta e cuidadosamente, somente pelo CONSULTE
dreno. .

12. A movimentacdo da bomba deve ser feita com equipamentos em boas LUBRIFICAGAO

devem ter sido desligadas anteriormente. E RESPIRO
SELO
Verificagcdo no Recebimento ROLAMENTO

Ao receber o equipamento verifique; os codigos dos produtos, as quantidades e se ndo houve
danos no transporte.

1-
2-
3-
4-

6-

ATENGAO
SENTIDO DE
ROTAGCAO

condicGes e com capacidade adequada, seus tubos e suas mangueiras, BUJOES SUPERIORES

SAO PARA ENCHIMENTO

VISOR
NIVEL
ROLAMENTOS

DRENO

Verificar se ha danos visiveis, quebras ou amassamentos ou outros.

Verificar se hé itens soltos ou mal apertados.

Checar as informacgdes contidas nas placas e nos adesivos no corpo da bomba.
Verifique se o eixo da bomba gira livremente, observando o sentido de rotagéo
indicado no corpo da bomba (horério pelo lado do eixo). BUJOES INFERIORES
SAO PARA DRENAGEM

5-  Verifique o lubrificante; substituir e completar se necessario
(vide pg. 47).

Caso o equipamento esteja estocado por mais de 12 meses limpar e substituir o dleo protetivo e o

lubrificante.




PRE-MONTAGEM:

Movimentacao

Utilize equipamento adequado e com capacidade de icamento trés vezes maior que o peso do
material movimentado.

Nao deve ser movimentado o equipamento com valvulas e ou tubos instalados na entrada ou saida da
bomba.

Tanto a bomba como o conjunto moto bomba, possuem locais para icamento.

Pesos em “Kg” para as bombas da linha ESL.:

MODELO BOMBA BASE TOTAL
ESL-2 114 50 164
ESL-3 205 108 313
ESL-4 279 122 401
ESL-6 391 135 526
ESL-8 531 170 701

OBS:- Ao total destes pesos, deverd ser adicionado o peso do motor selecionado.

INSTALACAO:

Certifique-se de todas as informacdes necessarias, para a perfeita instalacéo (projeto, folha de dados
e demais documentos).

A caracteristica de cada instalacdo é propria, certifique-se da sua adequacao e faca eventualmente,
0S ajustes necessarios.

A instalacdo basica tem como funcdo succdo negativa de bombeamento e o equipamento fica
instalado acima do liquido bombeado.

Consideragfes gerais para a instalagao:
1. Prever um gradeamento, condizente com a capacidade de passagem de sélidos da bomba.
2. Para prevenir a passagem de fibras, o gradeamento devera possuir duas camadas de grades

gue se intercalam, onde cada grade da segunda camada esta deslocada 50% em relacao a
grade da primeira camada.

Detalhe da disposicéao
das barras.




3. Poco de Succéo

a.

Nos casos em que 0s pocos sdo alimentados por tubulagdes situadas acima do nivel
de &gua (descarga livre), devem-se evitar as descargas diretas junto ao tubo de
succdo. Esta descarga podera provocar a intrusao e o arraste de bolhas de ar para a
tubulacdo de succdo. A base do poco deve ter inclinacdo de 10°, evitando zonas de

deposicéo de sdlidos.
[ ‘ [ ‘ [ ‘ %

Fig. 01- Pogo com gradeamento. Fig. 02- Pogo com cesto.

b.

Pocos com mais de uma tubulacdo de succdo deverdo manter distancia entre linhas
das succdes de pelo menos trés vezes o didmetro do tubo.

Fig. 03- Poco com duas linhas de sucgéo.

Na aplicacdo com succdo afogada, certas caracteristicas, tais como montagem, configuracdo da
tubulagcédo e da escorva, devem ser projetadas especificamente para esta situacdo. Sendo critica a
presséo fornecida & bomba no que se refere a performance e a seguranga, certificar-se de que a
pressdo de entrada seja inferior a 50% da pressdo de operacao maxima, consultando na curva de
performance da bomba.

4. Tubulacdo de recalque

a. Na&o apoiar a tubulac&o sobre a Bomba.

b.

Incluir valvula de retencdo com acionamento por mola, a EQUIPE Bombas disp6e de
Valvula Retengdo, tipo portinhola Unica, com acionamento por mola externa e com
ajuste da presséo da mola.

No caso de aplicacdo em esgoto bruto gradeado, o registro deve ser com cunha
elastica de diametro igual ou superior ao da bomba.

Instalar Vélvula de Escape de Ar, (quando o recalque for superior a 2 m.c.a),
imediatamente abaixo da véalvula de retencéo (a Valvula de Reten¢cdo com acionamento
por mola ja dispbe da conexao).

Para evitar o Sifonamento, a tubulacdo de descarga deve terminar acima do nivel de
succao, caso ndo seja possivel, criar uma interrupgdo na linha.

10



5. Acoplamento:

O acionamento pode ser direto ou por correias.

a. Para acionamento direto, alinhar perfeitamente horizontalmente e verticalmente a
bomba com o acionador, demais detalhes devem seguir especificacéo do fornecedor do
acoplamento.

Fig.04- Alinhamento Vertical Fig. 05- Alinhamento Horizontal

b. Acoplamentos flexiveis devem merecer o mesmo cuidado, a fim de evitar o desgaste
prematuro.

Fig. 06- Acoplamento Flexivel

c. Para transmissdes por correias, alinhar perfeitamente as polias, com a utilizacdo de
uma régua.

\
- I
U
i
/
i il
U Il Il
Fig. 07 Fig. 08 Fig. 09
Alinhamento Incorreto Alinhamento Incorreto Alinhamento Correto

d. Para substituicdo de Jogo de Correias, sempre substituir todas, nunca misture novas
com usadas.

e. Verificar periodicamente o ajuste das correias.

Manter as protecdes fixadas.

.
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Dimensdes Externas das Bombas

Bombas ESL-2/3/4/6/8

!
|

)

Nota: os flanges padrédo Standard sédo

fornecidos conforme a Norma ANSI B 16.5
# 150LDbs.
Sob consulta podem ser fornecidos
conforme norma DIN - PN 10 ou outra

- M

e

|
g

Fig. 10
Modelo ESL-2 ESL-3 ESL-4 ESL-6 ESL-8
A 236,0 286,0 313,5 408,5 412.8
B 54,0 76,2 77,8 78,0 101,6
C 163,2 228,6 280,0 280,0 684,8
D 275,0 284,2 293,7 293.7 407,1
E 547,0 668,3 788,4 788.6 1023,1
F 151,5 190,5 222,2 257.0 368,2
G 318,0 431,0 495.4 568.3 723,9
H 688,3 433,0 508,0 508.0 704,9
| 281,0 394,0 457,2 457.0 635,0
J @ 14,0 @ 18,0 @ 18,0 @ 18,0 @ 22,0
L 523,0 687,4 743,0 889,0 1068,3
M 70,0 70,0 70,0 70,0
Dimensées em “mm”
Dimensdes da ponta do Eixo

L1 Chaveta ESL-2 ESL-3 ESL-4 ESL-6 ESL-8

T - T axb @d 38,1 38,1 381 381 44,45

L1 103 101,6 127.0  127.0 169,9

i L2 95.0 76.2 90.0 88.9 127.0

a 9,52 9,52 9,52 9,552 9,52

J L ad b 9,52 9,52 9,52 9,552 9,52

Dimensées em “mm’

12



Colocando o conjunto em funcionamento

ATENGCAO
SENTIDO DE
ROTAGAO

O funcionamento deve ser somente na direcdo da seta localizada na carcaca da bomba e no adesivo
gue a acompanha.

Para dar partida na bomba:

Bloqueie o sistema de controle ou o painel de comando.
2. Desacople o acionador para verificar o sentido de rotagdo. Nunca inverta o sentido indicado no
corpo da bomba.
Cheque as conexdes das tubulacdes de succéo e de descarga.
Adicione liquido no interior da bomba pelo orificio de enchimento, até que o nivel chegue ao
seu limite de enchimento, entédo fechar e apertar firmemente a trava da tampa.
Abrir todas as valvulas.
Recolocar todas as protegoes.

Desbloquear o painel de comando ou o sistema de controle.

© N o u

Acionar a partida no painel (indicamos chave de partida soft-start / soft-stop ou inversor de
freqiiéncia).

9. Observar a escorva (0 tempo de escorva varia de acordo com o didmetro da tubulagéo, a
distancia do liquido a linha de succ¢éo) e a rotacdo da bomba (verificar a capacidade de re-

autoescorva na curva de performance da bomba).

ApOs a partida da bomba, verificar o sistema em geral.

1. Verificar se ndo ha vazamentos e reapertar se

necessario. Anote aqui os dados encontrados na instalacdo
2. Checar as pressdes de succéo e descarga. Succao: (mca) Descarga: (mca)
N ) Tensao: (Volts) Amp: (A)
3. Checar a tensdo e a amperagem (acionador —
elétrico). Rotacao: (rpm)
Cx. rolam.: (°C)  inferior a 69°C
4. Checar arotacdo da bomba e do motor. Carcaca (°C)  inferior a 80°C
m— o - o
5. Checar as temperaturas. SefIl: SOMICCRoY IS

6. Anotar todos os pontos encontrados. Estes dados servirdo para Assisténcia Técnica e Manutengéo da
Garantia.

13



Parada da bomba

A parada deve sempre ser de forma suave, evitando golpes na tubulacdo. A utilizacdo de chaves de
partida tipo, “soft-start e soft-stop” ou inversor de freqiéncia, sdo recomendados devido ao
desligamento em rampa, devendo estar aliados a Valvula de Retencdo de fechamento rapido. Outro
método é a colocacdo de volante de inércia.

Para acionadores por combustao, aliviar a rotacdo e permitir o funcionamento em baixa rotacéo por
alguns segundos.

Apés a parada, verificar o fechamento das vélvulas de retencéo.

Verificacdo da temperatura dos rolamentos

SELO Por causa da carga sobre os rolamentos, a temperatura aumenta,
porém ndo deve ser superior a 80°C, para garantir a vida util dos

ROLAMENTO rolamentos e dos retentores.

Procure utilizar equipamento para leitura da temperatura. O contato

fisico pode causar queimaduras.

Procure verificar regularmente a temperatura dos rolamentos. A

elevacado de temperatura pode indicar o ajuste excessivo das correias,

desalinhamentos ou a necessidade de substituicao.

Substitua o 6leo por SAE 68, para motores a combustdo, quando

necessario (vide Lubrificagdo pg. 47).

==

VISOR
NIVEL
ROLAMENTOS

DRENO Ayl

Sistema de Ajuste da Folga do Rotor

Este equipamento permite o ajuste instantaneo da folga do ROTOR em relacdo a placa de desgaste,
sem que nenhuma parte da bomba seja desmontada, garantindo maior vida atil do conjunto, menor
tempo de parada do equipamento, reduzindo custos de manutencéo e permitindo que a bomba opere
com o seu melhor rendimento hidraulico.

° 7

Afrouxar o parafuso de
fixacdo e com a chave Allen
ajustar o parafuso interno
aproximando ou afastando o
/ conjunto rotativo.
A il
il
/ r— N
A0 . f — =
N N
i TR
\777,/
Fig. 13 Fig.14
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O sistema consiste de 04 parafusos, tipo Allen, posicionado na aba de fixacdo do conjunto rotativo,
visto pelo lado do eixo de acionamento, que sdo ajustados por uma chave Allen, que se girando no
sentido horério, diminui a folga entre o rotor e a placa de desgaste.

A regulagem consiste em encostar totalmente o rotor a placa de desgaste, através do avanco dos
parafusos de regulagem. Desta, forma o eixo da bomba ficara travado. Posteriormente, deve-se ir
afastando o conjunto rotativo através dos parafusos de regulagem de 1/8 de volta em 1/8 de volta
(equivalente a 0,15mm), até que o eixo da bomba gire livremente. Depois de assegurada a folga
correta, o ajuste é travado com a fixagdo do conjunto rotativo, pelos 04 parafusos de fixacao.

Com este procedimento o rotor ficar4 a aproximadamente 0,25 mm em relacdo a placa de desgaste,
ponto em que se obtém o melhor rendimento hidraulico do equipamento e permite manter a bomba
operando dentro das condic¢des iniciais do projeto.

Efetuando a Limpeza e Manutencao

Localizado na parte frontal inferior, a Tampa de Inspecéo e Limpeza, permite o0 acesso rapido a parte
interna da bomba, facilitando a limpeza e o desbloqueio do rotor e valvula flap.

Para a retirada da tampa o que permitira o acesso ao interior da Bomba,
inicie a seguinte operacéao:

- desligar o sistema de acionamento;

- drenar totalmente a carcaca da Bomba,;

- retirar as travas manuais;

- através de parafusos extratores, vocé tera facilidade de deslocar a
tampa, o que auxiliara na sua retirada.

TRAVAS MANUAIS

ROSCA PARA EXTRATOR (deve ser usado dois parafusos da tampa
traseira).

DRENO

Se 0 prazo maximo de estocagem (12 meses) estiver vencido, ou se algo parecer anormal entre em
contato com a EQUIPE, para que seja determinado o condicionamento ou uma eventual revalidacao
da garantia. Nao cologue a bomba em funcionamento sem ter a certeza de que a bomba encontra-se
em condi¢cdes de operacao.

Instalando a linha de Succéo

NOTA: N3o instale valvulas na linha de succéo, exceto se forem afogadas ou positivas.

A submergéncia da succ¢ao é fundamental para o funcionamento eficiente da bomba. A Fig. 16 ilustra
as recomendac8es minimas de submergéncia x velocidade do liquido.

Recomendamos encostar a succao no fundo do poco para evitar 0 acimulo de sélidos. (instalacéo
conforme ilustracfes da figura 20).

Lembramos ainda que a linha de succéo devera ter o mesmo didmetro da suc¢édo da bomba.
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NOTA: A submergéncia do tubo pode ser reduzida com a instalacdo de um alargamento na ponta

da linha de succdo. Quanto maior for a abertura, menor serd a velocidade de admissédo. Calcular a
submergéncia necesséaria tendo como base o alargamento da abertura, com o0 uso da seguinte
férmula (area ou didmetro) e o grafico a seguir.

Fig. 16. Recomendacdo da Submergéncia Minima para Tubulacéo de
Succéao x Velocidade de Succ¢éo

GRAFICO DE SUBMERGENCIA MIiNIMA
tm PARA BOMBAS EQUIPE

16 29 E /
m15* 45 ;
'514* E /
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w E
10— 30+
9- ; /
g— 25 ;
[Py = //
6— ™ E Submergéncia
E Minima v
ST 15 Ve
4- g /
5- 1.0 -
27 05 =
1- =
07 O E 1 [ | [ [ [ | [ [ | [ [ [ [ | [ [ | [ [
1 2 3 4 5 m/s
I T [ T [ T T [ [ T I [ T
1 5 10 15 ft/s
V =Q (vazao em m3/s) ou (gpm x 321)
S areaem m?2 area

Valvula automatica de escape de ar

As figuras 17 / 18 e 19 mostram exemplos do funcionamento da Véalvula Automética de escape de Ar.

.
{7 T~
S s W 7
i %‘? —
o )
&%
Fig. 17 - Valvula aberta Fig. 18 - Valvula aberta escorvando Fig. 19 - Véalvula fechada
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Ao partir a bomba o ar contido na tubulacéo de succ¢éo € extraido pela valvula de escape de ar que
estd normalmente aberta (fig. 17). Assim que o liquido chegar a camara traseira da valvula, ela se
fechara automaticamente (fig. 19).

Para que a valvula se abra na parada, um pequeno vazamento com a valvula totalmente fechada foi
criado a fim de liberar a pressdo na parte traseira da vélvula, permitindo o retorno a posicao inicial.
Devido a este vazamento, a descarga da valvula devera possuir uma tubulacao de retorno ao poco de
succao.

Quando o equipamento estiver desligado, as particulas sélidas que estiverem na parte posterior da
valvula devem acumular-se na parte inferior traseira e assim serem expulsos na préxima partida,
portanto observar a posi¢cdo de montagem evitando o0 entupimento precoce.

A vélvula de escape de ar deve ser instalada proxima a véalvula de retencdo e no ponto mais alto,
garantindo a saida de todo ar contido no sistema.

A limpeza regular deste acessario garante escorva rapida.

A valvula permanecera aberta se a pressao de projeto nao for atingida ou se a pressao de recalque for
muito baixa (aproximadamente 4 mca). A pressao de operacdo desta valvula depende da mola (a
valvula é fabricada com dois modelos de mola, sendo mola fraca para (pressdo de recalque até 13
mca) e mola forte, (para pressédo de recalque superior a 13 mca), conforme dados do projeto). Em
campo, a pressado da mola devera ser ajustada através do pino no eixo dependendo da necessidade,
conforme figuras 17/18 e 19.

CUIDADO: A valvula ndo deve ser manuseada com o equipamento em funcionamento.
Proceder a parada e o bloqueio do painel, para ajuste ou manutencédo da vélvula de escape de ar.

Instalagao tipica para bombas EQUIPE

VALVULA
DE CONTRALE

DETALHE DE
INSTALCAQ DA
VALVULA DE AR

DUTO DE
RECALQUE

VALVULA
DE RETORNO
SIMPLES
VALVULA
DE 4R
EQUIPE

LINHA DE
RETORNO

CHUMBADORES —/ 5

LpUTes,
DE SUCCAD—{

LINHA ESL /ESH /ESP
RE-8UTOESCORVANTE

ESL-2
ESL-3
ESL-4

1 ESL-6

B A L

\ 2 | ESL-12

ESH-3

ESH-4

o i ESH-6

z . ESP-11/2

RESERVATORIO 3 ESP-2
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Verificar o nivel de liquido dentro do equipamento especialmente quando:

1. A bomba estiver sem uso por um periodo de tempo consideravelmente longo.
2. Quando ocorrer a evaporacao do liquido.

LEMBRE-SE: Apbs o enchimento do corpo da bomba, repor e apertar bem a tampa de

enchimento. Nao dar partida a ndo ser que toda a tubulacdo esteja firmemente montada. Caso
contrério, o liquido sobre presséo podera vazar.

Para encher, remova a tampa de enchimento no topo do corpo da bomba conforme fig. 21 e adicione
liquido até o furo de enchimento.

Remover a
Tampa de
Enchimento

Fig. 21

'~

Apés a remocdo da tampa de
enchimento, completar o liquido pela
abertura no corpo da Bomba.

Recolocar a tampa e a trava,
apertando manualmente.

Fig.22
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PROBLEMAS E SOLUCOES

PARE! Antes de tentar abrir ou reparar a bomba, proceder da seguinte forma:

N

Bloquear o motor certificar-se de que a bomba permaneca inoperante.
Em caso de superaquecimento aguardar alguns minutos até que a bomba esfrie.
Checar atemperatura antes de abrir placas ou bujdes.
Fechar a valvula gaveta com cunha elastica montada na descarga (em caso de

succéo afogada, fechar a valvula montada na succao).

oo

Permitir o escape dos gases da bomba.
. Drenar a o liquido.

PROBLEMA

VERIFICACAO

CORRECAO

BOMBA NAO ENTRA
EM OPERACAO

Verificar o aperto das

conexdes da succao.

Reapertar e ou substituir as juntas da
succao.

Verificar a valvula flap.

Limpar ou trocar a valvula flap.

Verificar a quantidade de
liquido na bomba.

Completar o liquido pela tampa de
enchimento.

Verificar a mangueira de
succao (quando aplicavel).

Trocar a mangueira de sucgao.

Verificar o selo mecanico ou
a junta da bomba gastos ou
vazando.

Verificar o vacuo da bomba. Substituir
o selo ou a junta.

Verificar elevacéo de succgao
ou altura de recalque
excessiva.

Verificar a instalacdo da tubulacéo e
instalar uma linha de by-pass. Ver
INSTALACAO.

VIBRACAO E RUIDO

Verificar a cavitagao.

Reduzir a vazao e/ou perdas na linha
de succdo. Anotar a leitura do
mandmetro e vacudmetro e consultar
a EQUIPE Bombas.

Verificar o ar na tubulacgéo.

Eliminar a possivel entrada de ar no
sistema.

Verificar a fixacdo do o
. Apertar as fixagoes.
conjunto.
Rotor bloqueado ou | Limpar ou Trocar o rotor ou pecas
guebrado. danificadas.

ROLAMENTOS
TRABALHAM
MUITO QUENTES

A temperatura perto do

limite.

Verificar a temperatura regularmente.

Verificar 0 nivel de
lubrificante ou a
especificacado do lubrificante.

Completar o nivel ou substituir o
lubrificante.

Verificar o ajuste das
correias.
(Quando aplicivel)

Corrigir o ajuste das correias
(Quando aplicavel).

Verificar Rolamentos.

Trocar os rolamentos.

Verificar a rotacdo da bomba.

Comparar com a rotacdo de projeto.
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AMPERAGEM ALTA
NO MOTOR
ELETRICO OU
TORQUE ALTO NO
MOTOR A
COMBUSTAO

Verificar os dados do projeto.

Ajustar o fluxo ou a rotacdo para
capacidade dimensionada. Verificar a
rotacdo do motor.

Verificar fluxo e altura

manomeétrica.

Acertar o ponto operacional da bomba
corrigindo a sua rotacdo (da bomba).
(Consulte nosso departamento de
assisténcia técnica).

Verificar rotacdo da bomba.

Usinar os didmetros das polias ou
conferir se o0 acoplamento esta
corretamente dimensionado.

Verificar o(s) rolamento(s).

Desmontar o conjunto rotativo e
verificar os rolamentos danificados.

EQUIPAMENTO FORA
DO PONTO DE
TRABALHO

Vazamento na linha de

~ Reparar o vazamento.
succao.
Verificar a mangueira de

succéo.

Trocar a mangueira de sucgao.

Verificar selo mecanico ou
junta.

Verificar o nivel do vacuo da bomba.
Trocar o selo ou a junta.

Recalque divergente do
dimensionamento da bomba
apontado no projeto.

Instalar linha de by-pass.

Verificar pecas desgastadas
ou danificadas.

Trocar as pecas desgastadas.
Verificar se o rotor gira livremente.

Rotor bloqueado.

Desbloquear o rotor.

Verificar rotacdo da bomba.

Verificar a rotagdo do motor. Ajustar
as correias e checar acoplamentos.

Verificar o po¢o de succao,
guanto ao projeto.

Verificar o projeto e corrigir o nivel de
submergéncia (fig. 20).

Verificar os dados de projeto
com os dados de campo.

Compatibilizar os dados de projeto
com os de campo e reduzir as perdas
ou nivel.

BOMBA ENTOPE
SEGUIDAMENTE

Verificar concentracdo de | . . ~
. Diluir sua concentracao.
solidos.
Aumentar o fluxo e ajustar a rotacdo
Fluxo lento. do motor (motores a combustdo) a

méaxima rotacao permitida.

Verificar acessorios.

Limpar os acessoérios (valvulas).

MANUTENCAO E REPARO DA BOMBA

Lembre-se: A MANUTENCAO E TROCA DAS PECAS DE DESGASTE MANTERAO A BOMBA

OPERANDO SEMPRE DENTRO DA EFICIENCIA MAXIMA.
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CURVAS DE EFICIENCIA

Fig. 23a
BOMBAS
QUIPE -
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:‘FE ;E 0 159 mm (6.1/4”) #1610
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Dados validos par 1kg/dm’e até 10 cSt Garantia das de 1SO 9906 grau 28

Data applies to density 1 kg/dm? and kinematical viscosity up to 10 cSt

Datos validos para

1 kgldm?y

hasta 10 cSt

Operating data according to ISO 9906 degree 2B

Garantia de las caracteristicas de funcionamento segtn ISO 9906 grado 2B
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Fig. 23b
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Fig. 23c
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BOMBAS
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Fig. 23e
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ATENCAQ! A rotacdo da bomba e os parametros de funcionamento devem estar
dentro da faixa de operacdo mostrada na pagina anterior.

As Unicas partes moéveis dessa bomba sdo: (conforme figura abaixo) o rotor (1), os elementos
rotativos do selo mecénico (2) o eixo (3) e os rolamentos (4). O rotor (1) e o selo mecanico (2), que
sdo sujeitos ao maior desgaste, sdo de facil acesso e, podem ser substituidos com a remogéo do
conjunto rotativo, sem interferir com o cabecote de succdo e descarga ou com a tubulagdo. A
manutencédo e substituicdo dessas pecas manterdo a maxima eficiéncia da bomba.

Detalhe em corte do conjunto rotativo e seus principais componentes.

4 Rolamento 3 Eixo 2 Selo Mecanico 1 Rotor

Fig. 24
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Fig. 25a — Bomba EQUIPE Modelo ESL-2

Vista Explodida

"00luBOaW 0[9s Jod sjusWwos oedepap:SEO

‘JurAelxss‘qeoys-jeled | L0 0Ly
JurAeIxes’|lo'qed’jeled | ¥0 | LGy
OIAlle @p BINAIBA | LO | 9¥E
|eyjo osnjeied | L0 | see
ogdonsopoing | LO | 9LE
anbjecasopoing | Lo 7le
epelpenb-qeojeied | zo 6.2
oessald ap ejenuy| zo | 0'9/2
‘Juraelxss'puljio'qedjeled [ 0 9/
oessald ap elenlly| zo | D692
epenelxes’ged’jeled | Z0 [ 69¢
oessald ap ejeonuy| 0 | D' ¥9Z
‘Aeyxas ‘ged osnjeled| ¥0 | v9¢
oindiuep | zo | #Sz
ejoyuiod [ Lo | 9l
oedexy ep apodng | Lo | GLg
oded [ 10 | vle
Jopeyuljduy | zo | €le
ojusweAelyepeleg | L0 | zlg
ojuswiyous ap edwe] | Lo [ 881
oedadsuispedwel | L0 | /81
oedepaA dp |uy| L0 | 8€El
oedepandpenr [ 10 [ /2l
ogdepaAspenrt | Lo | Gzl
oedepaAap eunr | Lo 8Ll
bnid[ 10 [ zzolL
bnid| zo | L'zolL
Bnid | 2o | 2ol
bnid | 10 [ o0l
Bnid | 2o | 660
oessaid ap elonuy| +0 (D160
"ABJXSS '(ed oshjeled | ¥0 | L 620
oessaid ap elanuy| 0 | D620
‘ABJX3S ‘qed osnjeled | ¥0 | 6.0
oedadsul apedyepedly | LO | 920
71 W3 olisuoisiid 10 €90
ollsuoisld | z0 290
oessald sp elonly | Zo | D850
BpeARIXSS BOIOd | 20 [ V850
9)sebssp speoeld [ L0 [ +00
leqidse odiop [ Lo [ 10O
oedeulwouaq 10 | 'sod
sedad ap ejsi

OAQV.LNOW
OAILY.10Yd
OLNNFNOD

1414

27



. 25b — Bomba EQUIPE Modelo ESL-3
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Fig. 25e — Bomba EQUIPE Modelo ESL-8
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Fig. 26b — Bomba EQUIPE Modelo ESL-3

Conjunto Rotativo
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Fig. 26c — Bomba EQUIPE Modelo ESL-4

Conjunto Rotativo

"001uB2aW 0]9s Jod ajuawos oedepap:Sg0

oedepanap jauy | L0 | Zzzv
00lUBdBW 0]gS | L0 | vZ)
Jousey | L0 | v9l
lousley | Lo | €91

oandsasap bnid | L0 | L'291
opejnajeA Bnid| L0 | 29l
08| 8p JOSIA| LO | L9L
oofseld Uy | L0 | LS
ojusweoy | L0 | vl
ojusweloy | L0 | Syl
oedepaA ap [puy | L0 | oyl
oedepanopeunr [ Lo | zzt
oedepanapeunr [ Lo | 1zl
Bnid | 10 | sob

Bnid | L0 | 1860
Bnid | 10 | 860

oessaid ap elonuy | #0 | 2'¥80
‘ABIX8S ‘qed osnjeled | #0 | +80

oessaid ap elenuy | #0 | D080
"AB}X3S "qed osnjeled | 0 | 080
Jo0)010pePRNLY | Lo | 20
elAeyd | L0 | 910
oxI3 | 10 | o¥0
‘jurxesiorqestjeled | L0 | 910
|jeouew op edwel | L0 | 600
opege Jojoy | L0 | 900
oessald sp edwe] | LO | €00
|eouew op apodng | L0 | 200

oedeujwoua 10 | 'sod

sedad op ejsiq

0¥0

OAVLNOW
OALLY1OY

OLINNFNOD

34




Fig. 26d — Bomba EQUIPE Modelo ESL-6

Conjunto Rotativo
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Fig. 26e — Bomba EQUIPE Modelo ESL-8

Conjunto Rotativo
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DESMONTAGEM DA BOMBA E DO SELO MECANICO

Rever todas as informacdes sobre seguranca
Seguir as instrugdes contidas em todos os adesivos e etiquetas colados na bomba.

Esta bomba requer pouca manutencao devido ao seu projeto robusto e duravel. Entretanto, se for
necessario, inspecionar ou substituir pecas com desgaste excessivo, seguir estas instrucdes, que sédo
baseadas nos desenhos em corte (Ver figuras 26a a 26e€) e as listas de pecas incluidas.

Muitas fun¢des de manutencdo podem ser executadas com a drenagem da bomba e a remocédo do
conjunto da tampa de inspecéo frontal. Se for preciso um reparo maior, a tubulacdo e a unidade motriz
devem ser desligadas da bomba. As informacdes que seguem, orientam a desmontagem completa.

Antes de iniciar a manutengdo da bomba, desligar a unidade motriz, para certificar-se de que a bomba
permaneca inoperante. Fechar todas as valvulas.

Remocdao da Tampa de Inspecao Frontal e Placa de Desgaste

A placa de desgaste pode ser reparada pela
remocdo do conjunto da tampa de inspecao
frontal. Antes de comecar o servico na bomba,
drenar a bomba pelo bujdo. Limpar e reinstalar o
bujao.

Proceder a desmontagem conforme instrugéo:
“Efetuando a limpeza e manutencdo (Fig. 15)”.
Inspecionar a placa de desgaste e substitui-la se
estiver com muito desgaste. Para remové-la,
desmonte o conjunto (Fig.27).

Inspecionar o anel “O’Ring da tampa de inspeg¢ao
frontal e substitui-lo se estiver danificado ou gasto.

Prever uma folga minima de 500 mm na
frente da tampa de inspecdo para sua
remocéao.

Anel “O’ring”

500 mm

(Fig. 27)
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Remocdao da Valvula de Retencao Interna

(Fig. 28)

Se o conjunto da valvula flap interna precisar ser substituido, remover o pino da valvula, alcancar a
valvula através da abertura da tampa de inspecéo frontal e puxar o conjunto completo.

NOTA: Um desenho mais detalhado da valvula flap interna ndo é necessario, uma vez que esta
deve ser substituida como unidade completa. Pecas do conjunto ndo séo vendidas

separadamente.

Remocéo do Conjunto Rotativo

O conjunto rotativo pode ser removido soltando-se quatro parafusos traseiros. Porém remova o

acoplamento e o motor.

Fig. 29

Sempre prever espaco livre para a remogao
do motor e o conjunto rotativo.

O rotor deve ser solto com o conjunto
rotativo ainda apertado. Antes de soltar o
rotor, remover o bujdo da carcaca do selo
mecanico (fig.12) e drenar o lubrificante do
selo. Limpar e instalar o bujdo novamente.

Instalar o dispositivo de manobra no lugar
do bujéo superior do selo. (fig. 29)

Travar o rotor com uma cunha de madeira
introduzida entre as pas e a carcaca e
remover, entdo, o parafuso de fixacdo e a
arruela do rotor.
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Fiq.68

Dispositivo para remover o rotor

Remover a chaveta e instalar o dispositivo de
desmontagem (Fig.68) no lado de acionamento
do eixo do rotor com a ranhura posicionada
sobre o rasgo da chaveta do eixo.

Com o rotor ainda preso, usar o dispositivo e
forcar contra o calgo no rotor, na direcdo anti-
horaria (visto pelo lado da unidade motriz). Com
este dispositivo fica reduzida a chance de
danificar o rasgo da chaveta. Quando o rotor
soltar, remover o dispositivo e a cunha de
madeira.

Remover os parafusos e as arruelas de pressao
gue prendem o conjunto rotativo a carcaca da
bomba. Retirar o conjunto puxando-o em linha
reta para fora da carcaca.

Dispositivo auxiliar para montagem e desmontagem do conjunto
rotativo, (“T” foi criado a partir de tubos de »2” e uma conexdo “T”
de ¥5”, com rosca NPT de %", ndo fornecido com a bomba). Para
instalar o dispositivo, retirar o bujdo superior (Fig. 29) da carcaca
de rolamentos e rosquear a parte mais longa do dispositivo no
orificio do bujdo que foi retirado. Tomar cuidado ao levantar o
conjunto rotativo.

Remover o “O Ring” do conjunto, com cuidado para nao danifica-lo.

Remocéo do Rotor (ref. Fig. 24)

Tendo removido o conjunto rotativo da carcaca da bomba, soltar o
rotor do eixo. Tomar cuidado ao soltar o rotor; a tensdo da mola do
selo mecanico serd liberada com a remocgéo do rotor. Inspecionar
0 rotor e substituir se este estiver danificado ou demasiadamente
gasto.

Remover as arruelas de ajuste do rotor e marcar com etiquetas as
posicbes ou medir e anotar suas espessuras para facilitar a
montagem.

Remocé&o do Selo Mecéanico (ref. Fig. 32)

Remover a mola do selo mecanico. Sacar a parte rotativa do selo junto com a luva.

Usar dois arames duros com a ponta virada para remover as partes estacionarias do selo.

Um método alternativo para remover as partes estacionarias do selo mecanico é remover suas partes
e separar a carcaca do selo e a junta da carcaca de rolamentos. Colocar a placa do selo numa
superficie plana com o rotor para baixo. Usar um pino de madeira ou outra peca cabivel e empurrar
pela parte traseira até que a sede estacionaria, os anéis O’ing e o elemento estacionario possam ser

removidos.

Remover o anel O’Ring da luva.
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Remocao e Desmontagem do Eixo de Rolamentos

ATENCAQO! A desmontagem do eixo e dos rolamentos em campo ndo é recomendavel. Esses
servigos devem ser efetuados por pessoal qualificado em uma oficina adequadamente aparelhada.

Remover o bujéo de dreno da carcaga de rolamentos e drenar o lubrificante. Limpar e instalar o bujao.

Desmontar as pecas e retirar a tampa do rolamento e o retentor de 6leo do eixo. Remover a junta da
carcaca de rolamentos e forgar o retentor para fora da tampa.

Colocar um bloco de madeira sobre a ponta do eixo, do lado do rotor, e bater com um martelo para
retirar o conjunto do eixo e rolamentos (da carcaca de rolamentos).

Apds a remocado do eixo com os rolamentos, limpar e inspecionar os rolamentos, ainda montados, da
forma que se segue.

ATENCAO! Para evitar danos durante a remocao dos rolamentos do eixo, € recomendado que

0S mesmos sejam limpos e inspecionados montados, que 0s mesmos sejam substituidos todas as
vezes que forem retirados do eixo.

Limpar a carcaca de rolamentos, eixo e componentes (exceto 0s rolamentos) com pano macio
ensopado com um solvente de limpeza. Inspecionar as pecas para detectar desgaste excessivo ou
avarias e substitui-los se necessério.

CUIDADQ! A maioria dos solventes de limpeza é téxica e inflamavel. Usa-los somente em locais

bem ventilados e sem calor excessivo, centelha ou chama aberta. Ler e seguir todas as precaucgdes
impressas nas embalagens dos produtos.

Limpar inteiramente os rolamentos com um solvente de limpeza novo. Secar os rolamentos com ar
comprimido filtrado e cobrir com uma camada de 6leo fino.

ATENCAOQO! 0s rolamentos devem ser mantidos livres de qualquer sujeira ou material estranho.

A falta destes cuidados encurtard a vida Gtil dos rolamentos. Nao gire os rolamentos a seco. Isto pode
causar dano prematuro.

Gire os rolamentos com a mao para sentir se ha solavancos ou se estdo emperrados e inspecione as
esferas. Se os rolamentos ndo girarem suavemente, ou as esferas estiverem marcadas, substitui-los.

A tolerancia dos rolamentos promove uma montagem com interferéncia no eixo e um encaixe muito
justo na carcaca. Substituir os rolamentos, eixo ou a carcaca dos rolamentos se 0s encaixes nao
estiverem corretos.

Se for necessaria a substituicdo dos rolamentos, remover o anel de encosto do rolamento e usar um
extrator para a retirada dos rolamentos do eixo.

Empurrar o retentor de éleo interno e solta-lo da carcaca.
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Montagem e Instalagdo do Eixo e Rolamentos.

(Fig. 26a a 26e)

Novamente, limpar a carcaca de rolamentos, eixo e componentes (exceto os rolamentos) com pano
macio ensopado com solvente de limpeza. Inspecionar as pecas para detectar desgaste excessivo ou
avaria e substituir se necessario.

Inspecionar o eixo para detectar distor¢cdes, marcas ou arranhfes na rosca do lado do rotor. Dar
acabamento as pequenas falhas com lima fina ou lixa d’agua. Substituir o eixo se estiver defeituoso.

Novamente, limpar inteiramente os rolamentos com um solvente de limpeza novo. Secar 0s
rolamentos com ar comprimido filtrado e cobrir com uma camada de 6leo fino.

Novamente, gire os rolamentos com a méo para sentir se ha solavancos ou se estdo emperrados e
inspecione as esferas. Se os rolamentos ndo girarem suavemente, substitui-los.

Lembre-se: a tolerancia dos rolamentos promove uma montagem com interferéncia no eixo e um
encaixe justo na carcaga. Substituir os rolamentos, o eixo ou a carcaca de rolamentos se 0s ajustes
nao estiverem corretos.

Posicionar o retentor de 6leo do lado do rotor na cavidade da carcaca de rolamentos com o labio
posicionado conforme mostrado na Fig. 26a a 26e. Pressione o retentor para dentro da carcaca até
gue a face fique totalmente encostada no fundo da sede na carcaca.

NOTA: Posicionar o rolamento do lado do rotor no eixo com o lado selado virado para o rotor.
Posicionar o rolamento externo no eixo com o anel de encosto no diametro externo do rolamento para
o lado do motor.

Os rolamentos podem ser aquecidos para facilitar a montagem. Um aquecedor de inducdo, banho de
6leo quente ou forno elétrico podem ser usados para aquecé-los. Estes nunca devem ser aquecidos
com chama direta ou diretamente sobre uma chapa quente.

NOTA: se os rolamentos forem aquecidos em banho de 6leo quente, o 6leo do recipiente deve
estar absolutamente limpo. Caso tenha sido usado, deve ser inteiramente filtrado.

Aquecer os rolamentos em temperatura uniforme ndo superior a 120°C. Montar os rolamentos
deslizando-0s no eixo, um de cada vez, até que estejam totalmente encostados. Isso deve ser feito
rapidamente, em movimento continuo, para evitar que os rolamentos esfriem e colem no eixo, antes
do posicionamento correto.

Depois de instalados e frios, verificar se ndo houve movimento dos rolamentos durante o resfriamento,
gue os separassem do encosto. Caso isso tenha ocorrido, prense os rolamentos contra 0 encosto,
usando luva de encosto de tamanho adequado.

Se néo for pratico o uso de aquecimento, use uma luva de encosto de tamanho adequado e uma
prensa mecanica ou hidraulica para montar os rolamentos no eixo.

ATENCAQO! Ao montar os rolamentos no eixo, nunca pressione ou bata na capa, nas esferas ou
na gaiola do rolamento. Pressione somente o cubo.

Fixar o rolamento do lado do acionamento com o anel de retencdo. Introduzir o eixo com o0s
rolamentos montados na carcaca até que o anel de retencdo do rolamento do lado do acionamento
encoste na carcaca dos rolamentos.

Pressionar o retentor de 6leo do lado do acionamento na tampa do rolamento com o labio posicionado
conforme mostrado na Fig. 26a a 26e. Montar a junta da tampa do rolamento. Tomar cuidado para
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ndo danificar o labio do retentor ao passar pelo rasgo da chaveta. Lubrificar a carcaga dos rolamentos,
conforme indicado em LUBRIFICACAO.

Manutenc&o do Selo Mecanico (Fig.32)

Limpar a cavidade do selo mecanico e 0 eixo com um pano macio embebido com um produto
desengraxante.

NOTA: 0 selo mecanico nio é reutilizavel, quando troca-se as superficies endurecidas, devido a
impossibilidade de coincidir as linhas de desgaste novamente nas faces polidas, depois de
desmontado.

Manusear as pegas do selo com muito cuidado. Também ser cuidadoso para ndo contaminar as faces
polidas. Mesmo marcas de dedos podem contribuir para redugéo da vida do selo mecéanico. Use luva
protegendo a sua mado e o selo. Limpar as superficies com um pano limpo e sem fiapos, com
movimentos leves e concéntricos para evitar riscar as superficies polidas.

Inspecionar os componentes do selo mecanico quanto ao desgaste, riscos e outros danos que
possam vir a causar vazamentos. Limpar e polir a luva do eixo, ou substitui-la caso existam marcas
em suas extremidades. Caso um dos componentes esteja gasto, substituir o selo mecanico completo.
Nunca misture pecas novas com pecas usadas.

Se um selo mecénico novo for ser utilizado, remover o mesmo da embalagem e inspecionar as
superficies polidas para certificar-se de que estdo completamente limpas. Use selo mecanico original.

Para facilitar a instalagdo do selo mecanico, lubrificar sempre o anel O’ring da luva do eixo e o anel
O’ring do elemento estacionario externo com uma pequena quantidade de 6leo fino.

CONJUNTO DO SELO MECANICO
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Fig. 32

ATENCAO! Este selo mecéanico néo é apropriado para funcionar com temperaturas > 70°C.

Se a carcaca do selo mecéanico for desmontada, instalar a junta da carcaca (fig. 24). Posicionar a
guarnicdo da carcaca do selo mecénico sobre o encaixe, unir a carcaga de rolamentos, recolocar 0s
parafusos.

Para evitar danos no anel O’ring da luva, proteger na rosca do eixo, esticar o anel O’ring sobre a luva
do selo mecénico. Instalar a luva sobre a rosca do eixo e rolar o anel O’ring até sair da luva na parte
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lisa do eixo. Remover a luva e continuar rolando o anel O’ring pelo eixo, até encostar no ressalto do
eixo.

Lubrificar o eixo com uma pequena quantidade de 6leo e deslizar o subconjunto rotativo (formado pelo
elemento rotativo, fole de elastébmero e retentor da mola) sobre o eixo até que o anel O’ring da sede
estaciondria encoste na cavidade da carcacga. Aplicar uma forga constante ao retentor da mola do selo
ao mesmo tempo em que ela desliza sobre o eixo, até que as faces estejam em contato.

Instalar a mola do selo mecéanico.

Limpar e inspecionar o rotor. Instalar o jogo completo de arruelas de ajuste do rotor e rosquear o rotor
até encostar no selo mecanico (ver fig. 32).

Posicionamento da Sede Estacionaria no Alojamento da Carcaca

Posicao correta da sede estaciondria: encostada ao fundo.

Continuar o aperto do rotor no eixo. Isso forcard o anel da sede
estaciondria para dentro da cavidade da carcacga do selo mecéanico.
Ajustar o aperto do rotor no eixo até que o rotor, as arruelas de ajuste e a
luva estejam totalmente fixa.

Medir a folga entre o rotor e a carcaga do selo mecanico e remover as
arruelas de ajuste do rotor, conforme mostrado em Instalagdo do Rotor,
pag. 44.

Fig. 33

Posicionamento Final do Conjunto do Selo Mecéanico

Manusear as pecas do selo mecénico com extremo cuidado para
evitar danos. Tomar cuidado para ndo contaminar as faces
polidas. Mesmo impressdes digitais podem diminuir a vida do selo
mecanico, portanto use uma luva. Proteja o selo e sua méo.

Se necessario, limpar as faces com um produto nao oleoso e um
tecido limpo e sem fiapos. Esfregar levemente no sentido
concéntrico para evitar arranhar as faces.

Lavar cuidadosamente com querosene ou agua ras as partes
metalicas e deixar secar totalmente.

Inspecionar os componentes do selo mecéanico para ver se ha
desgaste, arranh8es ou riscos profundos que possam causar
vazamentos. Inspecionar a luva para ver se hi cavidades ou
cortes em ambas as pontas.

Se qualquer um dos componentes apresentar desgaste, ou se a luva estiver danificada, substituir o
selo mecénico inteiro.

ATENCAQO! Nunca misturar pecas novas com usadas.
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Instalar o elemento estacionario do selo na sede estaciondria. Pressionar o conjunto estacionario na
cavidade da carcaca do selo até que encoste completamente no fundo da cavidade. O uso de um tubo
plastico poderd ajudar nesta operacdo. O didmetro do tubo deve ser um pouco maior do que o
didmetro externo da luva.

Deslizar a parte rotativa do selo mecanico (que consiste da luva, arruela centralizadora da mola e o
elemento rotativo) sobre o eixo até que as faces do selo mecanico se toquem.

Prosseguir a montagem conforme descrito em Instalacdo do Rotor.

Instalacdo do Rotor.
(Ref.: Fig. 24)

Inspecionar o rotor e substitui-lo caso esteja danificado ou com desgaste excessivo. Observar se ha
sujeira ou danos nas roscas do rotor e do eixo. Limpar e lubrificar se necessério.

Instalar as arruelas de ajuste do rotor verificando a folga entre a parte posterior do rotor e a caixa do
selo de aproximadamente 0,6mm a 1,00mm. Medir essa folga e adicionar ou remover tantas arruelas
de ajuste quantas forem necessarias. E bom aplicar um produto anti-engripante na rosca do rotor e
rosquea-lo no eixo até atingir o aperto final. Certificar-se de que a mola do selo esteja assentada por
igual sobre o rebaixo da parte traseira do rotor.

NOTA: Ao menor sinal de resisténcia, recuar imediatamente o rotor e observar se ha sujeira. Nao
forcar o rotor no eixo.

Prosseguir de acordo com Instalacdo do
Conjunto Rotativo antes da montagem do
parafuso de fixacdo e da arruela do rotor. O
conjunto rotativo deve estar instalado na
carcaca da bomba para dar aperto no
parafuso de fixagdo.

Depois do conjunto rotativo estar instalado
na carcagca da bomba, apertar o parafuso
de fixacdo com torque de 12,4 Kgf.m (90
ft.Ibs).

Instalagdo do Conjunto Rotativo.

Fig.35

A tampa de inspecao deve estar instalada para que seja feito o ajuste da folga do rotor.
Instalar o anel “O’ring” da carcaga de rolamentos e lubrificar com vaselina fina, usar a ferramenta de

montagem para deixar o conjunto rotativo solto na carcaca da bomba. Tomar cuidado para nao
danificar o anel “O’ring”.
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Instalar os quatro parafusos de ajuste do conjunto rotativo e ajustar a folga conforme descrito em
Sistema de Ajuste da Folga do Rotor.

Fixar o conjunto rotativo na carcaca da bomba com os parafusos de fixacdo. N&o apertar totalmente
os parafusos de fixagcao até que a tampa de inspecao frontal tenha sido montada e a folga da face do
rotor tenha sido ajustada.

O Ajustar a Folga do Rotor

Este equipamento permite o ajuste instantaneo da folga do ROTOR sem que seja
desmontada nenhuma parte da bomba, garantindo maior vida util do conjunto,
menor tempo de parada do equipamento, reduzindo custos de manutencao.

O sistema consiste de 04 parafusos tipo Allen, posicionados na parte frontal da
bomba, visto pelo lado do eixo de acionamento, que sdo ajustados por uma
chave Allen, que girando no sentido horario, diminui a folga entre o rotor e a placa
de desgaste. No sentido oposto, a folga entre o rotor e a placa de desgaste é
assegurada por meio de um calibre de l1amina a ser colocado entre o corpo da
bomba e o corpo do conjunto rotativo. Depois de assegurada a folga correta, o
ajuste é travado com a fixacdo do conjunto rotativo, pelos 04 parafusos de
fixac&o.

Uma folga de 0,25 mm entre o rotor e a placa de desgaste é recomendada para a
méxima eficiéncia da bomba.

Fig. 36

Montagem da valvula de retencé&o Interna

01 - Valvula “Flap”
’w 02 - Bloco de montagem
@ @ @ 03 - Espacador
10 - 04 - Contra placa
COD . 05 - Arruela de presséo
06 - Parafusos de fixacdo

Fig. 37

Inspecionar o conjunto da valvula de retencdo interna, caso apresente desgaste excessivo e substitui-
lo.

NOTA: A valvula flap interna deve ser substituida completamente. Pecas do conjunto ndo séo

vendidas separadamente.

Alcancar com a mao o local de montagem da valvula flap interna através da abertura da tampa de
inspecédo e posicionar o adaptador da véalvula no rasgo de montagem no flange de succdo. Alinhar o
adaptador com a abertura do flange e fixar o conjunto com o pino da valvula flap (Ref. Fig. 28).
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No caso do flange de succéo ter sido desmontado, substituir a junta. Aplicar um veda-junta em ambas
as superficies coincidentes, e fixa-las na carcagca da bomba com os parafusos.

Instalacdo da Tampa de Inspecao Frontal

Verificar a placa de desgaste, centraliza-la
cuidadosamente na tampa de inspecédo e fixa-la com
o parafuso e arruela de pressdo. A placa de
desgaste deve estar concéntrica para facilitar a
montagem da tampa de inspec¢ao frontal.

Substituir o anel “O’ring”, lubrificando-o com
vaselina. Verificar os residuos e remover particulas
das superficies que possam interferir ou evitar uma
boa vedacg&do no contato com a carcaga da bomba.
Certificar-se de que a placa de desgaste ndo encoste
no motor.

Fig. 38

NOTA: Para facilitar uma futura desmontagem, aplicar uma fina camada de graxa permanente no
ressalto da tampa de inspecdo, ou em qualquer superficie que entre em contato com a carcaca da
bomba. Isso evitara a formacédo de ferrugens e escamas.

Fixar o conjunto da tampa de inspec¢éo frontal através do aperto uniforme das porcas de aperto
manual. Ndo dar aperto exagerado nas porcas de aperto manual. Apertar o suficiente para garantir
uma boa vedacao no ressalto da tampa traseira, certificar-se de que a placa de desgaste ndo prenda
na carcaca.

Manutencédo da Valvula de Alivio de Presséo

A tampa de inspec¢éo frontal € equipada com uma vélvula de alivio de pressédo para garantir uma
seguranca adicional a bomba e ao operador (Ver Temperatura do Liquido e Superaquecimento em
OPERACAO).

E recomendavel que a valvula de alivio de pressdo seja substituida a cada manutencdo completa ou
guando a bomba superaquecer e a valvula for acionada. Nunca substituir esta valvula por outra que
nao tenha sido especificada ou fornecida pela EQUIPE Bombas.

Anualmente, a valvula de alivio deve ser removida para inspecao e limpeza. Na montagem da valvula
de alivio, aplicar um vedante na rosca. Posicionar a valvula de alivio com o lado de descarga
direcionado para baixo.

Montagem Final da Bomba.

Instalar a chaveta no eixo (fig.11) e conectar a unidade motriz. Certificar-se de que todas as protecdes
estejam instaladas sobre as partes rotativas.

Instalar os tubos de succdo e descarga e abrir todas as valvulas. Certificar-se de que todas as
conexdes dos tubos estejam apertadas e adequadamente apoiadas e seguras.

Certificar-se de que a bomba e a unidade motriz tenham sido lubrificadas de maneira adequada (Ver
LUBRIFICACAO).
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Remover o conjunto da tampa de enchimento e encher a carcaca da bomba com liquido limpo.
Reinstalar a tampa de enchimento e aperta-la. Ver as instrucbes de OPERACAO, antes de colocar a
bomba em operacdao.

LUBRIFICACAO
Conjunto do Selo Mecéanico
(ref. Fig. 32)

Antes de dar a partida na bomba, remover o bujao de respiro e encher a carcaca do selo mecéanico
com aproximadamente 0,7 litros de 6leo SAE-68, linha automobilistica, sem detergente, a um nivel
logo abaixo do orificio roscado do bujdo de respiro. Limpar e instalar o bujdo. Manter o 6leo neste
nivel.

NOTA: Para RPM acima de 2000, utilizar 6leo SAE-40/50.
Rolamentos

(ref. Fig. 24)

A carcaca do rolamento foi totalmente lubrificada antes do embarque na fabrica. Verificar o nivel do
oleo regularmente através do visor. Manter o nivel no meio do visor. Quando houver a necessidade,
completar o nivel de éleo através do bujao de respiro. Nao manter o nivel muito alto. Isto pode resultar
em superagquecimento dos rolamentos e falhas prematuras.

Sob condi¢Bes normais, drenar a carcaca de rolamentos uma vez por ano e encher com 1 litro de éleo
SAE-68 limpo. Trocar o 6leo com maior freqiiéncia se a bomba funcionar continuamente ou se estiver
instalada em ambiente sujeito a mudancas rapidas de temperatura.

ATENCAO! Acompanhar regularmente a condicdo do lubrificante para observar eventual

presenca de ferrugem ou condensacdo. Isto € especialmente importante onde ocorrerem grandes
variagdes de temperatura.

Para condi¢cdes de operagdo sob-baixa temperatura (0° ou menos), consultar o fornecedor do 6leo
para obter o tipo apropriado.

Quadro de especificacdes

Fabricante Rotagéo Rotagéo
1500/ 1800 rom 6800/ 3500 rom
Esso Nuto H-68 Nuto H-46
Ipiranga Iptur Aw-68 Iptur Aw-46
Shell Tellus-68 Tellus-46
Atlantic Eureka-68 Eureka-46
Petrobras Marbrax Tr-68 Marbrax Tr-46
Castrol Hys Pin-68 Hys Pin-46
Texaco Regal R&0-68 Regal R&0-46
Mabil Oil Dte-26 Dte-25
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A BOMBA RE-AUTOESCORVANTE EQUIPE CONTEM OS SEGUINTES ADESIVOS:

ADVERTENCIA

EQUIPAMENTO PROJETADO

PARA BOMBEAMENTO DE

AGUA OU ESGOTO, OUTRA

APLICAGAO CONSULTAR
0 FABRICANTE

CONSULTE

LUBRIFICACAO

BUJOES SUPERIORES
SAO PARA ENCHIMENTO
E RESPIRO

- SELO
SAIDA ROLAMENTO
ENTRADA —{

VISOR

NIVEL
TAMPA DE ROLAMENTOS
ENCHIMENTO DRENO

BUJOES INFERIORES
SAQ PARA DRENAGEM

ATENCAO
SENTIDO DE
ROTACAO

CUIDADO

A VALVULA DE _
ALIVIO DE PRESSAO

DEVE ESTAR DESOBSTRUIDA
E NAO PODE VAZAR

48



TERMO DE GARANTIA

As bombas re-autoescorvantes fabricada pela EQUIPE Inddstria Mecanica Ltda., sédo
garantidas contra defeito de material e fabricacdo por um periodo de um ano, a partir da
data do seu faturamento. A responsabilidade dessa garantia esta limitada a substituicao e
reparo em nossa fabrica, localizada em Piracicaba- SP, (pecas que, apds inspec¢do, tenha
sido confirmado o defeito de material ou de fabricagéo).

Esta garantia ndo obriga a EQUIPE Bombas a arcar com os custos de mao de obra ou
transporte(s), relacionados com o reparo ou substituicdo de pecas defeituosas ou tempo
de equipamento parado, tampouco no caso de substituicdo de pecas, no periodo da
garantia. As mesmas passardo a ser da nossa propriedade. A eventual substituicdo de
pecas ndo implicara na prorrogacéo do prazo de garantia.

A garantia do Motor Elétrico/ Motor a Combustao sera de acordo com a garantia do
fornecedor, ndo sendo de responsabilidade da EQUIPE Bombas.

O equipamento terd a garantia invalidada nos seguintes casos:

» Desgaste decorrente de m4 utilizacdo do equipamento.

» Danos provocados por cavitagdo, bombeamento de corpos sélidos estranhos
ao bombeamento especificado, vibragdo excessiva ou golpe de ariete.

» Operacéo fora da rotagéo de projeto.

» Reparos efetuados no local sem autorizacdo de nossa empresa.

No caso da necessidade do deslocamento de técnico(s) no periodo de garantia, ao local
de instalacdo, o cliente devera arcar com as despesas de deslocamento terrestre e
aéreo, estadia e refeicdes. Caso seja constatado que a ndo conformidade decorreu de
problemas ndo cobertos por nossa garantia, serdo cobradas as horas do técnico ao prego
da época.

EQUIPE Bombas
Diretoria Técnica
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